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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unterlegen entnomnnen 

Prufungsantrag genn. S 44 PatG ist gestellt 

@ Kommunikationssystem und Verfahren zum Aufbauen von Verbindungen zwischen Terminals eines ersten und 
eines zwerten Kommunikationsnetzes 

@ Die Erfindung betrffft ein Verfahren und ein Kommuni- 
kationssystem (SYS) zum Aufbauen von Verbindungen 
von einem ersten Terminal (TE) eines ersten Kommunika- 
tionsnetzes (TCP/IP) zu einem zweiten Terminal (MS) ei- 
nes zweiten Kommunilcationsnetzes (PLMN). Ein spezifi- 
scher Zugangsserver (AS) wi rd auf Grundlage des Auf ent- 
hattsorts (LA) des zweiten Terminals (MS) und/oder auf 
Grundlage von Anrufverarbeitungs-bezogenen Merkma- 
len (CPC), die zur Behandtung des Anrufs in dem ersten 
und/oder zweiten Kommunikationsnetz (TCP/IP, PLMN) 
erforderlich sind, ausgewahlt. Somit kann immer der op- 
timale Zugangsserver (AS), z. B. in der Nahe des zweiten 
Terminals (MS), gewahit werden, zusammen mit den ge- 
eigneten Funktionalitaten, die zum Unterstutzen des An- 
I rufs in den Netzen benotigt werden. Die Erfindung ist be- 
I sonders vorteilhaft, wenn das erste Kommunikationsnetz 
(TCP/IP) ein Paketvermittlungsnetz ist und das zweite 
Kommunikationsnetz ein Leitungsvermittlungsnetz ist, da 
in diesem Fall die Vorteile einer Paketvermittlung so weit 
wie moglich aufrechterhalten werden k**nnen und der lei- 
tungsvermitt Ite Anruf nur uber die kurzestmogliche Ent- 
fernung zu der Vermittlungseinrichtung (MSC/VLR) des 
zweiten K mmunikationsnetzes (PLMN) benotigt wird. 
Somrt werden die Res urcen v n beiden Netz n ptimal 
V rwendet 
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Beschieibung ' ' . .. ' . 

' . . GebietderErfindung 

Die Eiindung betrifft ein Verfahren zum Aufbauen von Verbindung«ai oder Annifen ineinem KommunikatiGnssystem 
mit weiigstens einem ersten ICopimunikalionsnetz, das eine Anzahl von dainit veibundenen ersten TfeiBun^ ajrfweist. 
und wenigstens einem-zwdtep Kommunikationsnetz, das eine Anzahl von damit verbundenen zweiten Tferimn^ auf- 
weist Die Verbindungen Oder Anrufc zwischen einem jeweiUgen ersten Terminal und emenijev«ihgto zweiten Termi- 
nal werden durch einen oder mehrere Zugangsserver geleitet bzw. geroutet, die ein Teil des ersten oder zweiten K^mmu- 
nikationsnetzes.sein kSnnen; Die Erfindung kann in alien Arten von paketvermittelten Netzen (mcht nur m IP-gestutzten 
Netzen: IP ! internetprotokoll) verwendet werden; ■ ■'■ . „ , 

Insb^ndere b^rifft die Erfindung das AbschUeBen vori Anrufen oder Verbmdungen von emem Paketvermitthings- 
. netz an einem Terminal eines Leitungsvermittlungsnfctzes durch einen oder mehrere Zugangsserven Beispiek^^ise be- 
teiffi die Erfindung eine Situation, bei der Sprach- (z. B, Sprache uber IP) und Datenanrufe, die von emem TCT^-ge- 
stutzten Netz (z. B. Internet) kommen, an einen Tfeilnehiher (oderjeweils an seinfihr Tenmnalgerat) in einem Ttlekom- 
SSdonsnetz geroutet werden: Das Ttelekommunikationsnetz kami ein iiffentUches Landtaobilnetz PU^, em Paket- 
vennittlungsnetzPSTNcxier ein dienstintegrienesDigitalnetz ISDN sein. Alle derartigen Telekommunikationsnetze ba- 
sierengnindiegend aufeinerl^itungsvennittlurig ansteUeeiner Paketvermittlung/ . - . \ , 

, Hintergrund der Erfindnng ■ - - ? ' 

Ein Zugangsserverist.eine altbekannte FunktionalitSt in TGP/IP und/oder Tfelekommunikationsnetzen Fig.;4A zeigt 
eine Anz^ von Terminals TE1-TB4. die mit einem Intemetffntranet veAunden sind. In diesem ^ steUt "in Zugangs- 
server AS die Funktionalitat bereit^um.einen direkten Internet/Intranet-Zugangzu etmog^ 

kami der Zugangsserver AS auch eine SchnittsteUe zwischen dem Paketvenmttlungsnetz (z. B. ^^^f^^^'I^g,"^ 
e^m I^tiig^ermittlungsnetz (b«spielsweise ,einem 6ffentUchen:lfelefonvermittlm^^^ (PSTN)-bereitsteUen.Jn 
Eig. 4b sei daLf Wngewiesen, daB dieiEinheiten des Paketvernuttlungsbetzes und d^ 

grfphisch uberlappen werden. Deshalb steUtder Zugaiigsserver AS die funktionelle Zwischen verbmdung zwischen 
hdten in den zwTiNetzen dar mid nicht das georgraphische Interface. Esistauch mcht wichug.wek^^^ 
ketvermittlungsnetz oder dem Leitmigsvermittlungsnetz) derZiigangsserver AS zugerectoet^v^^ vorausgeseta, daB er 
die funktionelle Zwischenverbindung zwischen dem ersten und dem zweiten Netz l^reitsteUt. fiir den Fall emer Zw^' 
scbenverbindung zwischen einem Paketvermitilungsnctz und einem Dsitmigsvenmttlungsnetz msbesondere die Abbd- 
dung eines Paketvermittlungsanrufs von.einem Tbrminal TE des ersten Netzes aUf emeJm teitungsvenmttelteli Anruf, der 
in dem TbrminalNS des zweiten Netzesabgeschlossen warden sou. ^ _ J- •, • ^ tii Wwi^rT: r,ii« 

Fiir den Fall, daB das zweite Netz durch ein Mobilfunk-KommumkaUonsnetz:(beispielsweise das Dl. D2 oder B-plus 
Netz in Deutschland) gebUdet ist. konnen mehrere Zugangsserver AS voigesehen werden, und femer 
tionen MS. die die zweiten Terminals des zweiten Netzes bUden, mobil, d. h., sie konnen sich m dem Mobilfunk-Kom- 
munikationsnetz von einer Zelle in eine andere Zelle bewegen (roaming). 

40 ■ ■ . - : TELNET Session.pmaB dem Stand der Tschnik^ , / 

Wenn eine Vielzahl von Ziigangsservem AS eihschUeBlich einem Gateway-Zugahgsserver GAS (einNetztibe^angs- 
Zugangsserver GAS) vorgesehen . sind. wird ein Zugangsserver AS als die abschUeBende Emnchomg ^^^T^^^' 
miSlufg des Anrufs ven^endet. und der Zugangsserver AS -wandeU dann die p«ketvermitttlte (AnruO -\feibindung m 
45 eine leiLngsvermittelte Yerbindung (Amuf) zwischen dem Zugangss<^er-AS und dem Jferminal L«^f^rX"' 
lungsnetze! urn. Dies kann beispielsweise der Fall sein, wemi eine Mobilstation MS mcht mit einer IP-Adr«se v^un- 
den ist (ansonsten komite eine Paketvermitttung von einemEnde zum anderen Ende verwendet w«iden).Fig. 4c zeigt die 
SchAte ©- (D zum Aufbauen einer \ferbindung (eines Anruf) von einem Terminal TE eines TCTffi>-Netzes zu emem 
TeSlMS^es Telekommmiikationsnetzes. In Fig. 4c sind die Zugangsserver AS 1, AS2 fUr Ulustrationszwecke m 
50 dem Telekommuuikationsnetz angeordnet. ^ \ . 

Die TELNET-Session ist lediglich ein Beispiel davon; wie eine derartige (Anruf) Verbmdung aufgebaut w«den kann. 
Es ist auch megUch. eine spezieUe tJbersetzung oder Umwandlung (Adresssen-ljersetemig) selbst to em ^l^^^"" 
nikationsnetz l^reitzustellen, das eine Umwandlung von IP-Adresse in erne MSISDN-Nummer ausfuhrt, z. B. m Fallen, 
bd denen Teilnrfimer feste IP-Adressen aufweisai. •. . wju«.i„o»^ 

55 In einem Schritt © kann ein Anruf von einem Terminal des TCPARI-Netzes m das Tslekommumkationsnetz hinem ab- 
geschlossen werden(call termination). Beim Senden einer Annrfaufbaunachncht (tatsachhch ist dies das erste ubertia- 
iene Paket) baut das Terminal TE auch eine Identifikalion der angerufenen Mobilstation MS em, an die em Anruf auf- 
lebaut werden soil. Die TELNET-Session wird verwendet, um die IP-Adiesse (entweder eihe feste IP-Adresse Oder erne 
dynamisch zugewiesene IP-Adresse. wemi derMobUteilnehmer auf das TCPAIP-Netzzu^A) zurOckzu^ote^^ mdem ak 
Identifikalion fiir die angenifene Mobilstation die Mobilstations^Teilfiehmernummer.MSISDN un Schntt (I>an den Zu- 
eangsserver ASl oder, ASl in Abhangigkeit davon, welcher Zugangsserver zum Bedienen der Mobilstauon MS vo^e- 
fehln ist, gesendet wird (femer kam, ansteUe der MSISDN-Nummer auch »f 

bilfunkneLn); nocb allgemeiner kSmien die E.164-Nmmnem Verwendet werden,^so daB^ Konzept ^gemem aitf 
PSTN wie auch ISDN anwendbar ist). Im Schritt (5) fiihrt der Zugangsserver, z. B. ASI, die IP-Adresse der MobJstalion 
MS zuruck. NaturUch sei darauf^hingewiesen, daB die MobilStationMS in dem Tfelekommumkationmete ein Roaming 
ausfuhrt, so daB sie in Abhangigkeit von dem Aufenthaltsort von einSin Mobilvermittlurigszentrum MSCl oder mem 
MobnvermitllungszentnimMSC2becK«aitwird,wieinFlg.4cdarg«tellL . .. . . 

- Wahrend die TELNET-Session, im Prinzip die IP-AdreSse:der Mobilstation zuruckgeben kann, gibt es eimge eigen- 
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tumlichc Probleme mit dea- TELNET-Session. 

ZunSchst gibt es einen Fall, bei dem die Annifaufbaunachricht an einem Zugangsserver AS g sendet wird, der gegen- 
wartig tatsachlich den gewiinschtm Mobilteilnehmer MS nicht bedioit, d. h., der Mobilteilnehmer wird von dem ent- 
sprechenden Zugangsserver, z. B. ASl, nicht bedienl, sondem er wird von einem anderra Zugangsserver AS2 in dem 
gleichen Telekommunikationsnetz bedienL Da die Annifaufbaunachricht an den* Zugangsserver AS gerichtei wurde, der 5 
die Mobilstotion MS nicht bedient, kann keine Ttenination-Anrufeession erfolgrdch erhalten weiden. In F^, 4c sei 'dar- 
auf-kingewiesen, daB ein direktear Annif von ASl. zu MS nur dann stattfindet^ wehn die-Mobilstatidn MS"^ tatsachlich mit 
dem Zugangsserver AS (mit einer IP-Adresse) veibunden isL GewOhniicherweise ISuft die Anrufverbindung'durch 
MSCl (leitungsvermittelt). - . . • - ^ : . ■ • : . 

Wenn zweitens und wie auch in Ac dargestellt, mehrefe Zugangsserver AS 1 , AS2 in dem gleichen Telekommuni- lo 
kationsnetz vorfianden sind (was aufgrund der anwadisenden Anzahl von Internet-Anrufeh seHr wahrscheinlich er- 
scheint), dann wird der paketvCTmittelte Anruf von dem Paketvermittlungsnetz (Internet) in den leitungsveniiitteltCT An- 
ruf in dem entsprechenden "angerufenen" oder "adressierten" Zugangsserver umgewandelt Obwohl es moglich sein 
kann, den Aonif aufeubauen, weim gerade zufalligfderjenige Zugangsserver gewahlt wird, der gegehwardg die Mobil- 
station; bedient, kann ein andfcra- NachteiL auftreten. Der "angenifene" Oder •'adressierte "Zugangsserver kann nMmlich 15 
nicht notwradigoweise der.Zugangsserver sein, der in nachster Nahe zu der Mobilstation angeordiiet ist, wenn sie sich in 

. dem Mobilfunk-Kommunikationsnetz umherbewegL Dies bedeutet, dafi in der Tat'ein anderer Zugangsserver vorlianden 
sein kann, der naher zu dem gegenwartigen Aufenthaltsort der.Mobilstation MS ist, dear jedoch nicht verweridet wird, da 
die Verbindung inmier durch den "angerufenen" Zugangssa-ver aufgebaul wird. Das Ergebnis ist, daB die Entfemung, 
Uber die der Anruf als ein leitungsvermittelt^ Annif behandelt wird, viel ISnger ist, als dies erforderlich ist. Das obige 20 
Beispiel beschreibt den Fall, bei dem die Mobilstation von einem Zugangsserver nicht bedient wird, weil bislang noch 
keine leitungsvermittelte Verbindung einer vorher aufgebauteh Anrufverbindung besteht. Das heiB^ fiir den Fall, daB be- 
reits eine leitungsvermiuelte Verbindung zwischen einem Zugangsserver AS und der Mobilstation best^t lind eine wei- 

' twe Verbindung aufgebaut werden.soll, darm soUte der ZugangsservCT AS gewahlt werden, der bereits fur die existie- 
rendeldtungsveriiiittelte yq^bindung;verwendet wird,' - ; . v r - 25 

Drittens, konnen paketvermittelte Anrufe wie beispielsweise Anrufe von dem Internet, eine \^eliahl vori Funktioriali- 
taten (beispielsweise Bearex-Servipes oder-^FVageiidiCTste) ^ - - - 

J VOT AS in dem Telekonimunikationsnetz unterstOtzt werden. In einem derartigen Fall kaim ein "angerufener" Zugangs- '^^ ^"'^'^ 

server AS die Fimktionalitatai nicht bereitstellai, die fiir die.Verarbeimng des Anrufs von demP^etvermitdungsnetz er- 
forderUch sind, und spinitschlap die (Annif) Verbindung feh^ . • ^ . . 30 . tTr - 

. Viertens gibt.es insbesondere dann, wenn das zweite Kommunikationsnetz ein Mobilfunk-Kommuhikatidnsnetz ist, ^' 

...keine flexi|)le Anderung des verwendeten Zugangsservers AS, insbesondere dann, wenn sich die Mobilstation wahrend '"^ 
eines yor sich gehenden Amiife umherbewegt, d. h: roamt: Das heiBt, obwohlisich in einem vor sich geheridwi-Anruf eine 
Situation ergeben kann, daB ein andorer Zugangsserver AS eine viel kurzere Entfemung zu dem neuen Aufrathaltsort der **'^„ 
Mobilstation aufweist, wird. dieser Zugangssprver. niemals . verwendeit, da nur der "angerufene" Zugangsserver mit der 35 v:^*^^ ^ * 

. Mobilstation MS kommunizieren kann.. , . : . . * . . • > " " ./i- 



Zusammenf assung der Erfindung 



Wie unter Bezugnahme auf die pbigfcn Fig. 4a, 4bi«4c eriautert, gibt es mehrere Nachteile beim Aufbaueii von (An- 40 
ruf) Verbindungen zwischen einem ersten und einem zweiten Telekommunikadonsnetz in dem Stand der Technik, insbe- 
sondere danri, wenn das erste Kommunikatiorisnetz ein Paketvermittlungsnetz ist omd das zweite Korrmulriileatiohsnetz ^ ^-^^ 
ein LeitungsyermittlungsnetZ;(auch als-Durchschaltnetz bezeichnet) ist Insbesondere gibt es eine ineffiziehte \ferwen- 
, , dung der Resourcen des ersten und zweiten.4Communikationsnetzesi da trotz der Bereitstellung von mehmen Zugangs- 
, : serverp AS entweder der ungeeignete'Zugangsserver verwendet wird oder der yollstandige Anrufaufbau fehlschlagen 45 
, wird, da ein falscher Zugangsknoten angerufen wird, d. h. ein Zugangsknoten, der die Anrufverarbeituhgsfunktionalita- 
.-j ten, die zum Unterstiitzen des gewunschten Anrufs b^otigt werden,- nicht bereitsteEen kann." = " ' 
- , j .Deshalb ist die Auf gabe der, vprliegenden Erfindung . -.-r : . . i -t' * ^ "j": ' 

- die Bereitstellung eines Verf ahrens und eines Kommunikationssystems. mit denen eine eflaziente Verwendung ' 50 
dM" Resourcen des ersten und zweiten Kpmmunikationsnetzes durchgefiihrt wird, wenn eine (Anruf) Vwhindung 
zwischen einem ersten Terminal des ersten Kommunikationsnetzes und einem zweiten Ifenninal des zweiten Kom- 
munikadonsnetzes aufgebaut .wird; - ■ . , 

Diese Aufgabe, wird gel5st durch ein Verfahren zum Aufbau yon Verbindungen von einem ersten Tbrminal eines ersten ' 55 
. er^n Kommunikationsnetzes zu einem zweiten Terminal eines zweiten Kommunikationsnetzes, wobei die \ferbindun- 
gen von dem ersten Terminal durch einen oder mehrere Zugangsserver, zu dem zweiten Terminal geroutet werden, um- 
,fassend die folgenden Schritte; , . • * ^ .r.'. ' - 

;:...r.rr ^. ■■ . . ' ^ ' ' * . , ■* -.4. • . . ■- • . 

r ^ - a) Senden einer Verbindungsaufbaunachricht von dem ersten Terminal zu einem ersten Zugangsserver, ?60 
, b) Wahlen eines z>yeiten Zugangsservers aus einer Zugangsserver-Identifikatioriseinrichmng auf Grundlage eines 
^ Aufenthaltsorts des zweiten Temunals in.dem zweiten Kommunikationsnetz und/oder von Anrufv^arbeitungs-spe- 
zifischen Charakteristiken, die einen spezifischen:iyp vpn Anrufverarbei 

^ zweiten Kommunikationsnetz anz^gen;- und .. , : ; r „ t . ifl udr.-v . - : • ' . .,t. - -• - *■ 

.c) RoutCT.dCT Verbindungsaufbaiinachric^^^ 65 
-dem ersten zu dem Zrweit^ Tenmnal: durch den gewablten Zugangsserver:.- r j.r.A-:': . / \ , 1. ^ : . \ 

. ' ^emer wird diese. Au^gabe gelost durpbvein Kpmmunikatipijssystem Komjnunikatibnssyst^ init' wenigstens eiriem 
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ersten Kommunikationsnetz, das eine Anzahl von damit VCTbundenra ersten Terminals aufweist, urid wenigstens einem 
zweiten Konmiunikationsnetz, .das eine Anzahl von.damit verbundenen zweiten Terminals aufweist, Wobei Verbmdun- 
gen zwischen einem jeweiligen ersten Terminal und einem jeweiligen zweiten Terminal durch inen oder mehrere Zu- 
gangsserver gerouiet werden, umfassend: 

a) dne Zugangsserver-Identifikatibnseinrichtung, die eine Entsprechungsbeziehung zwischen Zugangssa^rar-Iden- 
^ tifikatipnen und einem Aufenthaltsort von zweiten Terminals in dem zweiten Kommunikationsnetz und/oder Anruf- 

verarbeitungs-spezifischen Charakteristiken, die einen spezifischen TVp von Anrufverarbeitung deS Anhifs in dem 
ersten und/oder dem zweiten Kommunikationsnetz anzeigen, speichert; T . 

b) ein Wahleinrichtung zum Wahlen eines Zugangsservers von der Zugangsserver-^Identifikationseiririchtung auf 
.Gmndlage eines Aufenthaltsorts des zweiten Terminals in dem zweiten Konununikationsnetz und/oder von Anruf- 
verarbeitungs-spezifischen Charakteristiken; 

;c) dne Routingeinrichtung zum Routeneiner Verbindungsaufbaunachr^cht, die von einem ersten Terminal gesendet 
wird, an einen Ziigangsserver, der vori der Wahleinrichtung gewa^^ 
/ d) eine Aufbaueinrichmng zum Aufbauen der Verbindung von dem ersten zu dem zweiten Tennih^ 
wahlten Zugangsserver. . " . .. - , ^; . 

Femer wird diese Aufgabe gelost durch eine Vorrichtung zum Wahlen eines Zugangsservers in' einem Konamunikati- 
onssystem mit wenigstens einem ersten Kommunikationsnetz, das eine Anzahl von damit verbundenen ersten Tferminals 
20 aufweist, und wenigstens einem zweiten Kommunikationsnetz, das eine Anzahl von damit verbundenen zweiten Ifermi- 
nals aufweist, wobei Verbindungen zwischen einem jeweihgen ersten Terminal und einem jeweiligen zweiten Ternunal 
wenigstens durch die gewahlten Zugangsserver geroutet werden, urnfassend: ^ 

a) dne Zugangsserver-Identifikationseinrichtung, die eine Entsprechungsbezi^^ 

tifikationenund einem Aufenthaltsort von zweiten Terminals in dem zweiten Kominunikationsnetz und/oder Anruf- 
verarbeittings-spezifischen Charakteristiken,. die einen spezifischen lyp vpn Anrufverarbeitung der Verbindung in 
dem ersten und/oder zweiten Kommunikationsnetz anzeigen, speitbert; und ^ * ' 
- b) sine Wamdnrichtung zum Wmilen eines Zugangsservers aus dfcr Zugangsseiy^^ 

Gnindlage dnes Aufenthaltsorts des zwdten Terminals in dem zweiten Kommunikationsnetz und/oder von Anruf- 
30 verarbeitungs-spezifischen Charakteristiken. ' 

Im wesentlichen wird gemaB einem Aspekt der Erfindung Information, die in dner Zugangsserver-Identifikationsein- 
richtung gespeichert ist, verwendet, um den am besten geeigneten Zugangsserv^er entsprechend dem tatsachUchen Auf- 
enthaltsort des zweiten Terminals (des Teilnehmers) zu bestimmen. Ein Zugangsserver wird aus dieser Zugangsserver- 
35 Identifikationseinrichtung auf Gnindlage des Aufenthaltsortsdes zweiten Teihiehmefs und/oder spezifischen Anrufbear- 
beitungs-Charakteristiken, die einen spezifischenTVp von Anrufverarbeitung anzeigen, die von dem Anruf in dem ersten 
und/oder zweiten Kommunikationsnetz benotigt wird, gewahlt^W 

wordra ist, dann werden die Pakete von der sendenden Teilnehmerstation an diesen gewahlten Zugangsserver geroutet, 
d. h. geleitet und eine Anrufkommuriikation findet durch diesen Zugangsserver (und ein entsprechendes MSQ statt. 
40 Es gibt zwd MogUchkeiten, wie die Pakete ^ den gewahlten Zugangsserver AS uingeroutet werden konnen. Ein Bei- 
spiel besteht darin, daB samtliche Pakete von dem Gateway-Zug^gsserver GAS an den gewahlten Zugangsserver AS 
(vorzugsweise durch einen TYinnel, z. B. durch Verwendung des L2TP-Protokolls (layer 2 tunneUng protocol oder 
Schicbt 2 'RinnelprotokoU)) umgeleitet d. h. umgeroutet werden. Ein anderes Beispiel besteht darin, daiB der Gateway- 
. Zugangsserver GAS die IP-Adresse des gewahlten Zugangsservers AS' an das Terminal TE in einer Art von ^ Ande- 
45 rungs"Nachricht sendet, wonach das Terminal TE die Pakete c^kt an den giewahlteh AS sendet (di h; nicht durch die 
Zwischenschaltung des Gateway-Zugangsservers GAS): 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Verbesserung der Erfindurig siiid in den abhangigeri Anspnichen aufge- 
fiihrt Nachstehend werden Ausfuhrungsformen der Erfindung unter Beicugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen be- 
- . schrieben. In diesen Zeichnungen bezeichnen die gleichen oder ahnUchen Bezugszeichen die gldchen oder ahnUchen 
50 ' Teile iiberall. . ^ " V , 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen ^ ' ' ^ 

Fig. la zeigt ein Kommunikationssystem SYS gemaB der Erfindung, insbesbndere eine Zugangsserver-Identifikati- 
onseinrichtung AS-IM, die zum Bestimmen eines geeigneten Zugangsservers AS verwendet wird; - 

Fig. lb zdgt eine Ausfuhrungsform des \ferfahrens ziim Aufbauen von Anrufeii zwischen Terminals eines ersten und 
eines zweitwi Kommunikationsnetzes wie in Fig. la gfezdgt, gemaB der Erfindung; - * \ ' [ 

Fig. 2a zeigt dne AusfQhrungsform des Verfahrens der Erfindung zurii Wahlen eines Zugangsservers AS, der sich in 
der Nahe des Mobilvermittlungszentrums/Besucheraufenthaltsregisters MSCAH^ befiiidet. welches geg«iwartig^ die 
Mobilstation MS bedient;-. 

Fig. 2b zeigt die einzebien Schritte S1-S7, die in Fig. 2a verwendet werden; , /. . . 

Fig. 3a zeigt die Auswahl dnes Zugangsservers gemaB diner spezifischen Annifverarbeimngs-Charaktmstik (Bearer 

Service);. ' ^ -i.-^'*,.--' ^ - . . - , - ' ■ ^ _ 

F1g.-3b zeigt die Schritte S1-S4, S5\ S6, S7, die iri Fig. 3a verwendet werden; ■ ' • w 

65 . ^ Fig. 4a zeigt ein Diagranmi;*bei:dem ein Zugangsserver AS einen Zugang fiit dne'Internet/Litranet-Konfigu^ be- 

rehstellt;-' . : .• ^*:- - ' " "~ ' '' - . ' ' ^ ' ; . , ^- ' u 

. - Fig.. 4b zeigt die fiinktionelle Verbindung- eines Paketvenmttlungsnet^^ urid ines Leitungsvernuttlungsnetzes durch 
einen Zugangsserver AS gemaB dem Stand der Technik; und * /- " 
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• Fig. 4c zeigt das Routen eines paketvamittelten Anrufs an einen Zugangsserver AS 1 genmB dem Stand der Tbchnik. 
Nachstehrad wird das Prinzip der Erfindung unter Bezugnahme auf eine Vielzahl voii Ausfiihningsfcwinen beschrie- 
ben. v . - . • . ' • . 

Prinzip dsr Erfindung 5 

Fig. la zeigt ein Prinzipblockschaltbild eines Kommonikationssystems SYS geniaB der Erfindung. Das K<^nmunika- 
, tionssystem SYS umfaBt wenigstens ein erstes Kommunikationsnetz TGP/EP, beispielsweise ein Paketvexmittlungsnetz, 
mil einer Anzahl von ersten Terminals TE, TEl, TE2,.die damit verbunden sind: Das Kommunikationssysleni SYS um- 
faBt wraigstens, ein zweites Kommunikationsnetz, beispielsweise ein leitungsvermitteltes Tfelekommunikationsnetz lo 
PUVIN, reTN, ISDN mit einer Anzahl von damit verbundenen zweiten Tferminals MS. Wenii das Telekommunikations- 
netz ein Mobilfunk-Kommunikationsnetz ist, dann sind die zweiten Tferminals MS Mobilstationen des Mobilfunk-Kom- 
munikationsnetzes. Femer zeigt Fig. :1a eine Vielzahl yon Zugangsservem ASl, AS, :AS2 und einen Gateway-Zugangs- 
server GAS. Fmier sind zwei MobilvOTnitdungszentren MSCl, MSC2 fiir den Fall eines PLA4N daigestellt In Analogie 
zii Fig. 4c sd darauf hingewiesen;.daB Fig. 1 a nur den allgemeinen Ob^lick der Wechselwirkungen der zwd Kommu- 15 
nikationsnetze zeigt, wahrend sie geographisch OberiappM kSnnen. ObwohlFIg, la die HinzufUgung eines zusStzlichen 
Gateway-Zugangsso-vers GAS zeigt, sei darauf hingewiesen, daB auch jeder andere Zugangsserver ASl, AS als ein 
. . Gateway-Zugangsserver dienen kafm.. ; ■ . 

, In Fig. la ist eine.Zugangsserver-Identifikationseinrichtung AS-IM voigesehen. Diese Zugangsserver-Identifikations- 
einrichtung AS-IM speichert eine -Entsprechungsbeziehung zwischen Zugangsserver-Identifikationra AS- ADR (im ein- 20 
fachsten Fall eine Zugangsserver-Adresse,-z. B. eine IP-Adresse) und einem Aufenthaltsort LA fi.e. die loaming-MSC) 
der zweiten Terminals MS in dem zweiten>Xommunikationsnetz PLMN und/oder. Anrufverarbeitungs-spezifische Cha- 
rakteristiken CPCs. Wie in Fig. la angedeutet, kann eine Entsprechungsbeziehung zwischen dear Zugangsserver-Identi- 
fikation und nur dem Aufenthaltsort^ der. zweiten Terminals (oder dem. Mobil vermitdungszentrum, das gegenwartig das 
jeweilige zweite Ternainal bedient) Yerwendet werden, beispielsweise LA (MSQ AS. Altemadv kann.eine Entspre- • 25 
chungsbeziehung zwischen einer Zugangssecvpr-Identifikation AS2 und nur einer Anrufvei^arbeitungs-spezifischen Cha- 
rakteristik CPC2 verwendet werden. Im allgemeinsten Fall kann die verwendete Entsprechungsbeziehung eine Kombi- 
nadon des Aufenthaltsoits; LA und.do- AE^fverarbeitungs-spezifischen Charakteristiken CPC und der Zugangsservw- 
Identifikatipn betreffen, wie fiir die Beziehung LA 1/CPCl, AS 1 dargestellt . ... 

Die Zugangsserver-Idendfikationseinrichtung AS-IM kann beispi^weise eine TbbeUesein, die in einem Speicher ei- 30 
nes Heimatregisters HLR voigesehen ist, wobei die Tabelle eine Entsprechungsbeziehung zwischen einem "nachsten Zu- 
; gangsserver" -und-eihem "roaming-Mobilvennitdungszentrum MSG" anzeigt (da das roaming-Mobilvermittlung^n- 
trumMSCso>viesoindemHeimatregisterHLRgespeichertist). v 

Femer zeigt Fig, la eine Wahleinrichtung SEL zum.WahlCT eines Zugangsservers aus der Zugangsserver-Identifika- 
tionseinrichtung auf Grundlage eines ^Aufenthaltsorts LA des. zweiten Terminals in dem: zweiten Kommunikationsnetz 35 
und/oder Anrufve^arbeitungs-spezifischen Charakteristiken. Die Wahleinrichtung SEL kann ein Tfeil des Gateway-Zu- 
gangsservers GAS sein oder nicht Fiir Erlauterungszwecke ist'die Wahleinrichtung SEL in Fig. la so dargestellt; dafi sie 
. ein Teil des Gateway-Zugangsservers GAS ist Von dem Gateway-Zugangsserver GAS oder dem Zugangsserver^AS 
kann eine Verzweigungs- oder RoutingrEinrichtung bereitgestellt werden zum Verzweigen oder Routen einer Annifauf- 
bau-Nachricht (tatsachlich gibt es in einer .paketvermittelten Verbindung an sich keine derartige AufbaunachrichtJ^- 40 
stelle daypn wird das erste ankommende Paket .(oder .werden die ersten ankommenden Pakete) die Information enth'alten, 
an welches zweite Terminal^ die nachfolgenden. Pakete geroutet werden sollen; femer ist es in der paketvermittelteti^tjm- 
. gebung nicht wirklich die Nachricht zum Aqfbauen des Anrufe, sondem die,Nachricht zum Aufbauen einer spezifischen 
"Verbindung",. da der Anruf tatsachlich einzekie.Pakete umfaBt, die uber der Zeit seriell ankommen; jedoch soil in der 
.. .. vorliegenden Beschreibung der Ausdruck " Anruf aufbaurNachricht"; soweit er verwradet wird, diese in einem Paket ent- 45 
haltene Information bezeichnen, die den gewiinschten zweiten Tfeilnehmer anzeigt, zu dem eine Verbindung (paketver- 
. inittelt und leitiingsvermittelt), aufgebaut werden soU), die von einem ersten Tfenninal TE empfengeh wird. an einen Zu- 
gangsserver AS, so wie er yon der Wahleinrichtung gewahlt wird, und eine Aufbaueinrichtung zum Aufbauen der (An- 
.. ruf) Verbindung y9n dem ersten zu dem zweiten Terminal durch den gewahlten Zugangsserver AS. Wie in Fig. la darge- 
stellt, wird ein Anruf von dem Terminal TE an das Terminal MS durch den Gateway-Zugangsserver GAS und einen spe- 50 
ziell gewahlten Zugangsserver AS geroutet Wie ebenfalls voranstehend erlautert, konnen in speziellM Umstanden die 
Pakete auch direkt an den gewahlt^i ^gangsserver AS geroutet werden. 

Fig. lb zeigt ein Verfahren zum Aufbauen von (Annifen) Verbindungen von dem ersten Terminal TE des ersten Kom- 
munikationsnetzes TGP/IP zu einem zM^eiten Terminal MS des zweiten Kommunikationsnetzes, wobei die Anrufe von 
dem ^ten Terminal TE durch eiaen oder mehrere Zugangsserver AS zu dem zweiten Tmninal MS geleitet oder geroutet 55 
. werdai. Im Schritt SI wird eine Anruf aufbaunacbricht SET von dem ersten Tferminal TE zu einem "angerufenen" Zu- 
gangsserver wie in dem Fall der TELNET-Session:gesendet E>er "angerufene" Zugangsserver wird als ein Gateway-Zu- 
gangsservCT GAS bezeichnet Im Schritt S2 wird bestunmt, ob die Zugarigsserver-Bestimmung in Abhangigkeit von dem 
, Aufenthaltsort LA des zweiten Ternunals.MS. in Abhangigkeit von Anrufyerarbeitungs-spezifischen Charakteristiken 
CPC oder einer Kombination des Aufenthaltsorts und der Annifverarbeitungs-spezifischen Charakteristiken LA/CPC 60 
ausgefiihrt werden soil. j.,., . 

Wenn der Schritt S2 anzeigt, daB nur Aufenthaltsort LA zum Bestimmen des fgeeigneten: Zugangsservers AS ver- 
wendet werden soil, dann liest der Schritt S21 eine Zugangsserver-Identifikation AS- ADR in AbhSngigkeh von:dem 
Aufenthaltsort der Mobilstation MS aiis. In.diesemFall enthaU die Zugangsserver-Identifikationseiiirichtung AS-IM nur 
die Bezeichnungen von ^Zugangsservem .fiir den gegenwartigen Aufenthaltsprt LA \6tr, Mobilstation MS . Im Schritt 21 . 65 
liest die Wahleinrichtung SEL wahrend des Anruf aufb aus eine spezifische Zugangsserver-Identifikation AS-ADR ge- 
, . mSB dem Aufenthaltsort LA der, Mc^ilstation. Jn diesem F^ zeigt die folgende T^bellft 1; uaSgliche.Inhalte dei* Zugangs- 
server-Ideritifikationseiimchtung AS-IM. ' . . ■ 1 0^. 
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In der obigen TabeUe 1 erkennt ihan, daB "MSCn" eine Aiizeige des Aiifenthaltsorts LA der Mobilstation MS isL We 
in der TabeUe 1 ersichtUch, ist die Information iiber den AiifenthWtsort nicht diield eine Anzeige eirier ZeUe, sondem an- 
stelle davon eine Anzeige eiries raaming-Mobilvermitdiingszentrunis MS da ^n Zugangsserver mit einem MSG ver- 
bundra ist. Wenn die TkbeUe 1 in dem HLR (Heimatregisfer) vorgesehen ist, dann ist die Information bezugUch des roa- 
ming-Mobilvermitaungszentrums MSG direkt in dem Heimatregister HER verfugbar Wenn sie in dena Gateway-Zu- 
gangsserver GAS vorgesehen ist,- dann wird die information in dem Heimatregister HLR iiber das Mobilvermittiungs- 
zentrum MSG, in dem die Mobilstation gegeriw^ig roamt, inittels einer MSRN-Nachricht (Mobile Station Roaming 
Number oder Mobilstations-Roamingnumiher bestehend aus einem Teil, der sicb auf den Ridbenutzer bezieht, and ei- 
riem anderen Teil, der sich auf das das Roaimng-MobilvernuMuhgszehtrain MSG beaeht) von deih Heimatregister HLR 
an das Gateway-MobUvermittlurigszentrum MSG (GMSG) in eirier SRI-ErgebnisnacHricht (SiRI: Send Routing Informa- 
tion bder Senden-Routinginformation) transferiert. Der Tbil der MSRN-Nachricht, die sich aiif das Roaming-Mobilver- 
mitdungszentrum MSG bezieht, wird danii in den entsprecheiiden ("naLchsten'O Zugangsserva- AS durch den GAS, der 
die Beziehung der Tabelle 1 halt, abgebildet ' - ^ ^ 

Im Fall eines offentlichen Landmobilnetzes PLMN kann die Entsprechungsbeziehurig wie in TkbeUe 1 aufgestellt wer- 
den, indem bestimmt wird, welches Mobilvermittiungszratrum/Besucherrejgister MSGAOJl gegenwartig die Mobilsta- 
tion MS bedient (wie in TabeUe 1 angedeiitet)'. Deshalb laBt sich LA steUvertretend fur das gegenwSrtig verantwordiche 
MobUvermittiungszeritrum zum Bedienen der MobUstation MS ansehen. Sobald die geeignete Adresse des Zugangsser- 
vers AS-ADR aus der Zugangsserver-Identifikationseinrichtiing AS-IM ausgelesen worden ist, wird die (Anruf)Verbin- 
dungs-Aufbaunachricht (ein Paket) SET an den gewahlten Zugangsserver AS geroutet, und di^ (Anruf)\ferbindung von 
dem ersten zu dem zweiten Terminal wird durch den giewahlten Zugangsserver AS in den Schritten S3, S4 aufgebaut, so 
daB samtUchePakete an diesen gewahlten ZugangsseiVer AS geroutet w^ ' . , 

Fiir den Fall, daB der Schritt S2 bestiirimt, daB die Zugangsserver- Auswahl auf Grundlage des Aufenthaltsorts LA der 
Mobilstation MS stattfinden soU, wird deshalb Information in der Zugangsserver-Identifikationsdatenbank verwendet, 
um den am besten geeigneten Zugangsserver gemaB dem tatsachlichen Aufenthaltsort des TeUnehmers zu bestimmen. 
Vorzugsweise kann die Zugarigsserver-IdentifikationseinrichUmg AS-IM in dein "angerufenen" Zugangsserver GAS ge- 
' speichert werderi, wo beispielsweise die angeforderten Bearer Services (Ttagerdienste) uberpriift werden kohnten und 
der eritsprechende Zugangsserver gewahlt werden kann. Dankch wint der Anruf dann uber das TGP/IP-Netz an diesen 
am besten geeigneten Zugangsserver geroutet — - . 

Fiir deri FaU, daB das zweite Kommumkationsnetz des KonunumkaUonssystems SYS ein Nlobilfunk-KonMnunikati- 
onsrietz ist, kann die Ihformatiorisdatenbank (die Zugangsserver-Identifikatioiiseinrichuing) vorzugsweise in dem Hei- 
matregister HLR des PLMN gespeichert sein. Um den nachstiiegenden Zugangsserver zu dem gegenwartigen Aufent- 
haltsort des MobUteUnehmers zii lokaUsieren, kann, v^de voranstehend erlautert; die Zugangsserver-Identifikationsem- 
richtung (tatsachUch eine TabeUe, wie in Fig. la gezeigt) in dem Heimatregister HLR den nachstiiegenden Zugangsser- 
ver AS bezugUch des besuchten MobUvermitdungszentrums/Besucherregisters MSCP/LR speichem. 

Unabhangig davon, wo die Zugangsserver-Identifikationseinrichtung AS-IM und die Wahleinrichtung SEL angeord- 
net sind, wird jedoch der HauptvorteU erreicht, daB immer der am besten geeignete Zugangsserver gemaB dem tatsach- 
lichen Aufentiialtsort des TeUnehmers verwendet wird. Das heiBt, selbst dann, wenn der MobUteUnehmer in ein anderes 
MSG (ein anderes MobUvermittiungszentrum) garoamt ist, dann kann immer der nUchste Zugangsservo: gewahlt werden 
und somit wird die Entfemung, uber die die leitungsvermittelte Art der Anrufverbindung aufrechterhalten werden muB, 
so kurz wie mogUch gehalten. Es sei auch darauf hingewiesen, daB das MobUvermittiungszentrum MSG, an das die Mo- 
bilstation geroamt ist, ein TeU eines anderen PLMN sein kann, d. h., die Tabelle 1, die in dem Heimatregister HLR (des 
altra und/oder neuen PLMN) oder dem Gateway-Access-Server GAS gespeichert ist, kann aktuaUsiert werden, um auch 
ein Eintrage von Roaming-Mobilvermittlungszentren MSGs von anderra PLMNs zu entiialten, beispielsweise mittels ei- 
ner Information einer modifizierten AufenthaltsortaktuaUsierungsprozedur (modified location updating procedure). 

Die Auswahl des am besten geeigneten Zugangsservors und die Umleimng wird Telekommunikationsbetreiber in die 
Lage versetzen. nur einige feste IP-Adressen in einem Zugangsserver (namUch in dem Gateway-Zugangsserver) zu re- 
servieren. Diese IP-Adressen werden dann fur samtiiche TfeUnehmer in dem TelekonMnunikationsnetz verwendet, da sie 
nur dafiir b^iotigt werden, um den Anruf an den Zugangsserver zu routen. Dies bedeutet, daB keine TELNET-Session 
m^ benotigt wird und daB somit der leitungsvermittelte TfeU des Anrufs so kurz wie mogUch isL Andererseits wird es 
noch erforderUch sein (in einem ersten Paket), die voranstehend erwahnte E.164-Nummer der gewunschtra (abschUe- 
Benden) zweiten Teilnehmerstation zu transferieren. 
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£in besonders vorteilbaftes Beispiel der Verwendung dieses Rerouting-Mec^amsmus ist der Fall eines allgemeinCT 
Paketfirnksystems (General Package Radio System) GPRS, wenn das abschlieBende Netz GPRS nicht.(yollstandig) un- 
tdrstiitzt und eine Uinwandlung von einem pafcetvermittelten in einen leitungsvermitteltra Annjif b«i"tigt wird (wobei 
wiederum der talsSchliche leitungsvOTniltelle Teil so kurz wie mdglich gehalten wird). * - - . 

^e nachstehend eriautert wird, kann .die Auswahl-des am besten geeigneten Zugangsserver AS auch mit andeien s 
Wehlkriterien wie den Anrufverarbcitungs-spezifischen Cbarakteristiken (CPCs) kombintert we^dea; die einen"spezifi- 
scben lyp von Anrufverarbeitung des Aniufs anzeigen. Beispielsweise'kann der.beodtigte Bearer Service oder/Drager- 
dienst (z. B. Echtzeit-Anforderungen im Fall von Sprache Qber IP) Ubeiprtift werden ynd fltr das Routep an den geeigne- 
ten Zugangsserver beriicksichtigt werden, wie nachstehend noch unter Be^iignahmc auf.den Sjchritt S23.in Fig. lb orlSu- 
tertwird. 10 

yor einer weiteren Diskussion derSchritte S22,-S23 -sei fcmer darauf-hingewiesen, daB das Routen des Anrufs und die 
Auswahl eines Zugangsservers AS in AbhSngigkeit von dem Aufenthallsort LA der Mobilstation MS in dem Sffentli- 

- chen Landmobilfunk-Kommunikationsnetz PLMN auch dynatnisch wahrend 'eines' vdr sich geliehden Aiinifs ausgefiihrt 
werden kann. Das heiBt, wahrend eines vor sich gehendra Annifs kann die Mobilstation sich iiber eine betrachtliche Ent- 

^ femung bfeWegeri (rbamen)7d. h., sie kann beispiels'weise mehrefe Zelien dufchquerehVbis sie von einem Mobilvmnitt- 15 
lungszentrum MSG bedient wird, welches yon der ursprQnglichen, die y^rwendet wurde, als dex„Anruf zunSshst zu der 
Mobilstation MS aufgebaut wurde, weit «itfemt ist In einem derartigen Fall kann es passieren, daB sich die Mobilstation 

. MS, die ein derartiges Roaming ausgefiihit hat, nach einiger Zeit und nach einiger EntfOTung yiel naher zu einem ande- 
ren Zugangsserver AS befindet, so daB, wahrend* des vor sich' gehenden Konversations/Daten-Anrufis der i^nachstUe- 
gende" oder "neue" Zugangsserver AS tatsachlich nun der besser geeignete Zugangsserver sein wtlrde, der gewShlt wer- 20 
den solL Deshalb fuhrt die Wahleinrichtung;SEL vorzugsweise eine kontinuierliche tJberwachung des Aufaithaltsorts 
LA der Mobilstation MS. aus und leitet die Anrufyerbindung selbst wahrend eines vor sich gehenden Anrufs an einen 
neuenJZugangss^er AS durch kontinuierliches Oberwachen des Aufenthaltsorts LA der Mobilstation MS bezuglich des 
am besten geeigneten ZugangsservKs AS, so \yie.dies yon den Eintragen in der in Tkbelle 1 gezeigten Zugangsserver- 
Identifikationseinrichtung angezeigt wird. Sqmit kann eine-Umschaltung auf.den am besten geeigneten Zugangsserver ; 25 
AS selbst wahrend des vor sich. gehenden ^^^inifs stattfinden. Somit wird die Entfemung, iiber die eine leitungsvermit- 
telte Art au&echteihalten werden muB, zu alien Zeilen so kurz wie moglich gemacht. „ _ 

• Wie voranstebend eriautert besteht eine Nloglichkeit darin, daB die Auswahl des am beslen geeigneten Zugangsservers 
AS sich vollstandig auf d&n tatsachUchQa Aufenthaltsort der^ Mobilstation MS wahrend eines Verbindungsaufbaus pder 
wahrend eines vor sich gehenden Anrufs stutet Nachstehend wird eine andere Moglichkeit fiir die Auswahl des am be- 30 
sten geeignetwi Zugangsservers, AS unter Bezugnahme auf dea Schritt.S22 in Fig* lb beschrieben. 

We mit Schritt S22 in Fig. lb angedeutet, wenn.die inj, S chritt S2 bestimmte Auswahl yoUstandig auf Grun^ilage der ' - ^ "1- 

Anrufverarbeitungs-spezifischen Cha^aktaistiken durchgefuhrt werden soil, dann enthalt die Zugangsserver-Ideritifika- 
tionseinrichtung AS-IM, die allgemein in Flg«^ la g^zeigt ist, unterschiedliche Eintrage in der ersten Spalte'.^Die Aus- 
wahlkriterien bezuglich der AnrufverarbeitungSrspezifischen Cbarakteristiken CPCs bezeichnen eine spezifiscbe Art von 35 
Anrufverarbeitung, die flir den.Anruf in dem ersten und/od&r ^weiten Konmiunikationsnetz benotigt .wird. Beispiels- 
weise kann in einer Verbindung^iifbaiinachricht, so wie diies altbekannt ist, ein spezifisches ProtokoU angefordert'wer- 
den, beispielsweise Echtzeit-Protokolie fiir Sprache iiber IP oder \^deo-An wendungen etc. In diesem Fall kqnnen nur ei- % 
nige der Zugangsserver _AS^ ASl, AS2, die in Fig. la gezeigt sind, einen bestimmten Bearer Service (lYagejxiienst) un- 
t^tiitzen, der fiir dieses angeforderte ProtokoU benotigt wird, undLdeshalb kann die Auswahl euies geeigneten Zugangs- 40 
servers AS von .der spezifischen Anrufverarbeitung abhangig gemacht werden, d. h., einem Prptokpll,. welches-spfezifi- 
sche Bearer services benotigt, die von einem spezifischen Zugangsserver AS unterstUtzt werden. ^ i^^/ 

. Das heiBt, jeder, Zugangsserver kann spezifische Bearer Services aufweisen und/oder kann spezifische ProtokoUe un- 

. terstiitzen und/oder kann spezifische Hard>yare aufweisen, d. h. ein oder mehirere Modems (Modem-Pool) fiir spezifische 
Verbindungsaufgaben im Fall einer Zusammenarbeit mit einem analogen Netz. Somit konnen. in dem meisten FSUen 45 
nicht nur der Bearer S^ryice, sondem auch spezifische ProtokoUe.. wie n*SEC (Sicheriielt), RIP (Echtzeit-Protokpli oder 
Real Time Prptocpl) oder RSVP (Resource-Reservierungsprotokoll oder Resource Reservation Protocol) fiir (ie Aus- 
wahl mit Atmifverarbeitungs-spexifischen Cbarakteristiken verwendet werden. Es ist somit auch mogUch* das ProtokoU 
und/oder den Beairer Service und/oder die Hardware fiir die AS- Auswahl zu kombinier^. . ~ : 

Die folgende TabeUe 2 zeigt Eintrage einer Zugangsserver-Identifikationseinrichtung AS-IM fur den FaU einer Aus- 50 
wahl eines geeigneten Zugangsservers (einer Adresse) auf Grundlage ausschUeBlich von Anrufverarbeitungs-spezifi- 
schen Cbarakteristiken. '. ' 
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Wie sich der obigen TabeEe 2 enmehmen laBt zeigen die Anrufveraibeitungs-spezifischen Charakt^stiken 
CretcSe Z sri^uf hingewiessn. daB diese immer in dem ersten PC-Paket «>thalten sin* das von dem ersten 
Sdi^ Lade wird) einen ^ezifischen lyp von Anrufverarbeitung des Anrufs in ^^^^^^^^J^^^^^^^ 
wem die Zugangsserver-Funktionalitat dem ersten Kommunikationsnetz zugeordnet wird, auch in dem ersten 

""Se^SSdSS^^e CPC1.1 eine Uml.itung- (Rerouting) an einen anderen Zugangsserverim FaU eines Staus in 
ein^ "SSeren" oder "gegenwartig verwendeten" Zugangsserveran.Die CPC1.2 bezeichnen ««J^^P-f f^^*" 
verteUung in den ZugangsseTvem. Wemi beispieUweise eine I^tverteUung derart isi. d^ 

eine 30% Last tragt und ASl 20% derLast in einer \fcrteUung tragt, dann kann es gewunscht sem, daB ASl «°^de^- 
artige LastverteUiig verwendet wird. Das heiSU die WaUeinrichtung kSmite alle Zugangsserver nach ihrer gegenwart- 
S Last befragen und die TabeUe 2 wird den Zugangsserver anzeigen. der eine vorgegebene «l«'.,g«""ff.^^i^^^"f- 
wdst Wemi a^dere Wahlkriterien in Kombination damit verwendet werden (beispielsweise der nachsUiegenJ 
Sserver"). dann kann z. B. der nachstliegende Zugangsserver mit einer vo^egebenen o<ter germgsten Le^t deftoi^ 
und gewahlt werden. Die Last kam» die Gesamtlast an einem Zugangs^rver oder erne ^P^^^^^^^J^^'^.^j 
Oder mehrere Anrufveraibeitungs-spezifische Merkmale CPCl-6 betreflFen. z. B. die Last m den Modems (CPC4.3) oder 

^'Si?SS'l^SSiil eines Zugangsservers AS inAbhto^^^^^ 

SeSc^S^Sin der (Anruf)VerbinduSgsLfbaunachricht angefordert wird. Untersctae<Miche Bearer Services 
k6SeS,SLeise EchtzeitpxotoUe fUr SpLhe Uber IP oder Videoanwendung«i ^in. D^CTC3 ^^^--^ 
spezifische Gateway-FunkdonaUtat, die von dem gewUnscbten Anruf benOagt wird. Erne deramge a>C3-Oateway- 
pSSSimramibeispielsweiseSpracheaber einen IP-Gateway o^^^ 
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nen die CPC4 spezifische Hardware, die in dem Zugangsserver AS benotigt werden, beispielsweise in Oberwadiungs- 
gerat oder eine AIM-Verinittlungsstelle. Femer bezeiphnen die CPC5 spezifische DatenveibinduDgsschicht-ProtokoUe 
(data link iayer protocols), die zuin Erreicheo einer besdmmtKi Fimktionalitat bendtigt werden, beispielsweise ein L2TP 
(Layer 2 Tunneling Protocol oder Schicht 2 Tunnel-Pro tokoll), BAP/BACP (Bandbreiten^Zuweisungs- (Stieuerungs) - 
i ProtokoU Oder Bandwidth Allocation (Control) Protocol) und MLP (MehrverbindungsrProtokoll ,oder Muld Link Proto 5 
col). Die CPC6 bezeichnet spezifische Protokolle, die benotigt werden, um eine bestimmte Funktionalitat zu erreichen, 
baspielsweise ein RS VP-ProtokoU (Resource-ResKvierung^protokoU odex Resource Reseiytiori Prqtocpl)_oder KTP 
' (Echtzeii-Tfotokbll doeir Real time Protocol) oder ein Sff-Protokoil (Sessionrlniliieningsprotokoil oder Session Initia- 
. tion Protocol). Obwohl nicht in Tabelle 2 dargestellt, kann die Auswahl schlieBlich auch aiif einen spezifischen AS des 
ISP Providers gestutzt werden, der fur das gewiinschte (abschlieBende) zweite Iferminal verwendet wird und diesem spe- lO 
ziell zugeordnet ist« Das helBt^ wenn-nur spezifische Zugangsserver AS fur ein bestimixites zweites Terminal verfiigbar 
sind, dann kann dies in der Tkbelle 2 mit einem bestimmten AS, der verwendet werden soli, angezeigt werden. 

Auch Kombinationen der oben beschriebenen Anrufverarbeitungs-spezifischen Charakteristiken CPCI-CPC5 kormen 
zur Bestimmung eines spezifischen gewunschten Zugangsseiyers verwendet werden. UiiterX^iweiidiing vbh derardgen 
" Kombinatiohen von CPGs'kann der ain besten geeignete Typ von Zugangsserver AS zum Verarbejten des Anrufs gew^lt 15 
werden. Es ist auch ersichtlich, daB die Eintr^e in den.l^bellen 1, 2 in(iividuelLfiirjedes,(iPgfetrierte):zweite„T^minal 
(beispielsweise durch die FahigkeiteD des jeweiligen zweiten Ibrminals bestimmt) oder geme^nsam fur samtHche sweite 

. Terminals vorgesehen werden konnenv - — - — . " 

Wie bereits unter Bezugnahme auf den Schritt S21 erlautert kann die spezielle Auswahl eines geeigneten Zugangsser- 
' vers AS im Schritt S22 gemaS der Anrufverarbeitongs^spezifischen Charaktelfistiken CPCs auch On-Iifle wahrend eines 20 
vor sich gehenden Anrufs ausgefuhrt werden. Das heiBt, wenn sich wahrend eines vor sich gehenden Anrufs der Typ von 
" Funktidhalitat, der in dem Zugangsserver 'AS benotigt wird, Sndert, beispielsweise durch T>ansfefieren von spezifischen 
ParametOTi yon dem ersten Terminal TE, 'daiin kann auch wahrend eines vor sich gehenden. Anrufs der Zugangsserver 

AS fiir die neuen Anforderungen des Anrufs gewechselt werden. , . _ , * 

. Die. Verwaltung der Zugangsserveirldentifikatidnseinnchtung fur^e3estinmaung des am'besten geeigneten Zugangs- * 25 
servers kann in Abhangigkeit von dem-Aufenthaltsort der "am besten geeigneten" Zugangs^rver-Funktionalitat wie 
folgt behandelt werden. -Das heiBt; riiit-Verwaltung ist das gegwiwartige Aktiialiaeren der Zugangsserver- Identifikati- 
onseinrichtung AS-IM in Abhangigkeit von dem Aufenthaltsort der "am besten geeigneten;Zugangsservea:-Funklionali- 
. tat" gemeint Unter der Arlrfahine, daB di€ ZugangVserver^Identifikatidnseihncht^ AS-IM ein THl'des Heiihatregisters 
HLR eines offentlichen I^dmobilfurik-Konmaunikationsnetzes PIMN -ist, kann ein BeUreibCTverwaltungs- Iiiteif ace 30 
(operator raanagement interface) entweder uber die MML (Mensch-Maschine-Sprache oder man-machine language) Be- 
fehle oder iiber ein spezielles TC/EP-gKtiitztes Interface (beispielsweise ein SNMP-gestiit±tes Interface) verwendet wer- 
den. Es konnte irgendein Verwaltungsinterface/ProtokoU sein. ^ ' ^ ■ /^i/ 

Wenn sich die Zugangsserver-Idendfikadonseinrichtung AS-IM in dem Gateway-Zugangssa^er GAS befindet,"dann 
kann ein TCP/IP-gestutztes Interface (beispielsweise ein SNMP- oder CORBA-gestut^tes Interface) verwendet werden. 35 
Obwohl voranstehend beschrieben woMen' ist; daB "die ZugangsseiVer-Identifikatioiiseinnchtung AS-IM vorziigsweise 
nur eiimiai in dem zweiten Netz PLMN vorgesehen ist oder moglicherweise in dein HlJl oden^ GAS^oiges^en ist, 
sei darauf hingewiesen, daB auch mehrere urTterschiedliche 2igangsservea: AS, ASl, AS2 eine derartigQ Zugangsserver- 
Identifikatipnseinrichtung AS-IM ^ntha^ konnen, sq daB irgendein derartiger Zugangsserver AS anfangUch "angeru- 
fen" werden kann und der am besten geeignete Zugangsserver AS sofort besdmmt werden kann. • ' . - 40 

Deshalb sollte die-Konfiguradon in Figl 1 a nicht als beschrankend fur die Erfindung angesehen werden, da nur wiciitig 
ist, daB das Kommimikationssystem SYS irgendwo wenigstens -eiiimal eine Zugangsserver-Idendfikadonseifuic&tung 
. AS-IM. eine Wahleinrichtung SEL sowie eine Routing- und Aufbaueinrichtung aufweisL 

Wahrend in den obigen Schritten S21, S22 in Fig. lb getrennt beschrieben wurde, daB die Zugangsserv'er-Auswahl auf 
Grundlage des Aufenthaltsorts LA oder auf Grundlage der Anrufverarbeitungs-spezifischen Char^kteristiken^CPCs vor- 45 
genommen wird, ist es. natlirlich mdglich, die Auswahl auf Grundlage des Aiifehthaltsorts.niit.der Anru^erarbeitUngs- 
spezifischen Auswahl zu kombinieren, so wie dies im Schritt S23 durchgefiihrt wird, wenn im Schritt S2 eine derartig 
...^Aus.wahl bestimmt wird. - v . - ' • r j ■ - * 

' , Das heiBt, ob>yohl nicht* notwendigerweise der nachstliegende Zugangsserver AS-gewahlt wird, kann nbfch sicherge- 
. . stellt werden, daB der nachstliegende Zugangsserver AS, der gleichzeidg bestimmte Anrufverarbeitungs- Anforderungen - 50 
erfullt, gewahlt.wird. Fig. la zeigt bereits schematisch eine Kombination yon Aufenthaltsorts und Anrufverarbeitungs- 
spezifischen Charakteristiken, die sich aus einer Kombination von Eintragen in der Tabelle U Tabelle 2, die voranstehend 
, erlautert wurden, ergebra, Insbesond^e zeigt die folgende Tabelle 3 ein Beispiel einer Tabelle, auf die im Schritt S23 
' Bezug.genommen wird, auf Grundlage eines spezifischen Aufenthaltsorts sowie auf Grundlage einer spezifischen Amiif- 
; verarbeitungs-Anfoidemng. • • . - ■ . .55 
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Die obiee TabeUe 3 zeigt eine Kombination von UJCPCs fflr den FaU einer Auswahl emes:spea^h«i Bearer S»- 
vice in dem Zugangss«ver AS. Ein Durchschnittsfachmann leitet anderwn Kombinationeri vori I^A/CPC aus den voran- 
stehend diskuderten Hntragen in der TabeUe 1/TabeUe 2 ab; ^ " ^ ^ ' ' " .'^ "' ^ j • c u o>i 

Im Schritt S3 wird die Verbindung ffir die Pakete zu dem gewShlten Zugangsserver aufgebaut, und iin Schntt J>4 wer- 
. dM dann samtliche I^ete an den gewShlten Zuiangsserver wahrend des vor sich gehenden Anrirfs weite^eleitet 

Femer sei darauf hingewiesen, daB die \forrichtiing. das Konimunikjitionssystem und das Verfa^n der Ertndung 
- auch voigesehen werden kbnnen, uin eirie Sequenz von Zugangsserverh AS in einer Priorit3tsreihenfol^ in Abhangig- 
kat von dem Aufenthaltsort des zweiten Teiininals und/oder den Anrufveraibeitungs-spezifischen C^^^ 
(d. h. den Einzelheiten aus den TabeUen 1-3) zu wahien. Das heiBt, beispielsweise karin in einem Fall, bei dem der nach- 
ste Zugangsserver AS in einem Zustand mit hober Last ist,-die Auswahl'so ausgefUhrt werden, daB die nachste Pnontat 
einer Auswahl die Auswahl eines Zugangsserviars isf, der nicht so nahe wie derjenige in dem Zustand nut hoher L^t ist^ 
der aber bestimmte andere Anrufveraibeifurigs-bezogene Merkmale (z. B. ein besUmmtes Modem) ointerstutzt und sich 
in einem Zustand mit geririger Last befindet Sbtnit konnen eihe voigegeberie Sequenz voii Versuchen ausgefiibrt ..wer- 
den, bis ein geeigneter Zugangsserver gewahlt wird; j 

"Nachstliegender" Zugangsserver in'einem PLMN 

Fig. 2 zbigt eine Ausflihruiig'sform des KomiminikatiGnssystems SYS gemaB der Erfindung flir den Fall.riner Ausw^ 
eines nachstiiegeridfen Zugangsservers in einem Mobilfimk-Kommunikationsnetz. Kg. 2b zeigt em RuBdiagramm fiir 
die einzelnen Schritte. die in Fig. 2a angedeutet sind. In Fig. 2a wird angenommen, daB die Kigangsserver-IdenUfikati- 
onseinrichmng AS-IM, die allgemein in Fig. la gezeigt ist, sich in dem Heimattepster mR befindet und Eiat^ge ent- 
■ hat. wie allglmein in der voriistehend diskutierten TabeUe 1 angedeutet. MSCAT^ m F.g. 2a bezeichne^.d^ Mobil- 
vemuttlungszentrummesu'cherregister. das-gegenwartig die Mobilstation MS b«^fcnU zu der eiiie Anriifverbindung auf- 
gebaut weMen SOU. Ferner bezeichnet AS' einen weiteren Zugangsserver und MSCA^' b«^ichnet em weiteres Mobil- 
vermittlungszentrummesucherregister des PLMN! Niir flir eiiie funktioneUe Ihterpretation trennt eine gestnchelte Lime 
'die Funktionaliaten des PLMN und des TCW-Netzes: Der Galeway-ZugangsserVer GAS. der die-Aufbaunachncht 
; (das Paket) von dem ersten Terminal TE empfangt; kann entweder ein Zugangsserver mit em« Interface zu dem OMiC 
(Gateway-Mobavermittlungszentrum) in dein PLMN (beispielsweise mit einem Primarraten-Zugangsmtorface «^erpn- 
mary rate access interface) oder in der 1^ ein kombinierter GMSC/AS-Knoten sein. Femer sei in Fig. 2a darauf hinge- 
wieseh, daB der GAS/AS funktionell dem Paketvermittlungsnetz zugferechnet wird, daB er fimkUonell jedoch dem 
PLMN zugeiechnet werden kann, da der GAS lind d«- AS im Gnmde' genommen einelnteface^FnnkUcMi ausfiihren. so 
daB es irrelevant ist,welchen Kommunikationsnetzensiezugerechnet werden. ■ . . ■ . _ - ' ■ 

Im Schritt SI gibt das erste Tferminal TE des Paketvermittliingsnetzes ein AnrufaufbauaufiFordwungspaket SEl-uy 
aus. das in dem Gateway-Zugangsserver GAS des TCP/IP-Netzes enipfangen wird. Beiin Ausfiihr^ ernes Roubngs 
. durch ein Paketvermitaunranetz gibt es natudich keihe echte Ahrufaufbautiachricht wie voranstehend eriautert. jedoch 
aim ein erstes Paket (oder Pakete) dem GAS (oder dem AS) wenigstens die Anforderung an, daB Pakete an em bestimm- 
tes zweites Tferminal geroutet werden sollen. Somit enthalten die Pakete. die die SETUP-Information transfen^eii, ent- 
weder die Mobilteilnehmemummer MSISDN oder die IP-Adresse IP-ADR des MobUteilnehmers (allgemem yn^ yotaa- 
stehend arlSuteit dieE.164 Nummer). Wenn die Auswahl auf Grundlage des Bearer S«^ce. so wie von dem angefoKto- 
ten ProtokoU benotigt, Oder in kombiriatibri initdemBearer Semas (od^^ 

malen) ausgefUhrt werden soil, dann enthalt die Aufbauinformation natiirUch femer auch eine derartip Wkhbnforuia- 
tion. in dem Gateway-Access-Server GAS wird die Teilnehmernumimer MSISD^^des K^obdteilnehmere^^^ 
Wenn die Aufbauinformatibii SETUP b^eits diese Mobilteilnehmejfdummer MSISDN enthat, dann streift der Gateway- 
Zugangsserver diese-TeilnehmemumiiieEMSISbN einfach ybn dein effiipfangeneh' TCP/IP-Paket ab/\Me^ die Aufbau- 
infom^tion SETUP die IP-AdJesse IP/ADR des MbbUteilnehmers ratlialt, dann wandelt <ter Gateway-Zugangsserver 
GAS (m6gUch«*weis6 uber eiiifcn ext^en Serv^) die IP-Adresse IP-ADR in die Mobilteilnehmemummer MSISDN 
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um. Die GMSC-Funkdonalitat in dem Gateway-ZugangssCTVCT GAS (wenn diese ein kombioierter Knoten sind) oder in 
einer getrennten GMSC-£inhchtung wird dann mit derbestiniinten.Teilnehnieniunimer MSISDN,eingeschaltet. 

Sobald die GMSC-Fimklionalitat eingeschaltet ist, wird RoutinginformatioD von dem H^mattegister.HLRtdurch Sen- 
den einer •Routinginformations--Anforderungsnachricht SRI (MSISDN) (SRL Sende-Routing-Information oder Send 
Routing Information) an das Heimadregister HLR von d^ eingeschalteten GMSC-Funktiqnalitat ang fordert.. s 

Im Schritt S3 wird eine Roaniingnummer-Bereitstellungsaufforderungsnachricht PRN (MSISDN) von dem HLR ge- 
sendet, um das Mobilvermittlungszentrum/Besucherregister (MSC/VLR) zu bestimmen, das gegenwarfig die-M bilsta- 
^ don'MS'bedi^t, zu der'der Annif aufgebkut"weiden soU.'Es laBt sich erkennen, daB andere Mobilvermittlungszentien 
MSC/VLR| in dem PLMN vorbanden sind, die jedpiph gegenwartig die Mobilstation MS.nifht bedienen, da.sie zur Be^ 
handlung von Verkehr in anderen Dienstgebieten,-die andere Zellen umfassen, verantwortlich sind (PRNr-provide roa- 10 
ming number) . ... . — ^ . . . 

Im Schritt S4 wird die Mobilteilnehmer-Roamingnummer MS-RN in dem abschlieBenden Mobilvennittlungszentrum/ 
Besucherregister MSGATLR reserviert und die-Mobilteilnehmer-RoamingnummerMS-RN-wird an das HLR in der Be- 
reitstellen-Roamingnimm:ier-Ergebnisnachricht PRN-R (PRN-R: provide roaming number result) im Schritt S4 transfe- 

• riert " " ' ' ' " ' ' 15 

Im Schritt S5 wird die Adresse AS- ADR des geeigneten Zugangsservers entsprechrad dein^gegenwamgen Aufent- 
haltsort," i.e. dem gegenwartig bedienenden^Mobilvernuttlungszentnun/Besuchertegister MSCA^LR des Mobilteihieh- 
mai, aus der entsprechenden ZugapgsseryerJdentifikationstabelle ASrlM ausgelesen und an den Gateway-Zugangsser- 
ver GAS in der Senden-Routing Information-Ergebnisnachricht SRI-R (MS-RN. AS- ADR) zuruckgegeben (SRI-R: srad 
routing information result). Wenn sich die AS'^ in dem-Gateway-Zugangsserver GAS befindet, <lann vAid die Adresse 20 
des geeigneten Zugangsservers AS-ADR in dem GAS nach Empfangen der Nachricht SRI-R bestiininL Im Schritt S5 
kann das "bedienende" Mobilvennittlungszentrum MSCA^LR dorch das HLR auf Grundlajge^der zlifUckgegebenen Mo- 
bilstations-Roaroingriunmier MS*RN bestimmt. werden. Das heifit, bei Kenntnis der Mobilstations-Roamingnummer 
MS-RN gr^ift eineWahleinrichtungj cUe ip dein IJ^imatiegister HLR vorgesehen ist, auf die erste Zeile in, AS-^IM zu und 
liest die Adresse AS-ADR des Zugangsservers AS aus. Diese Adresse AS-ADR wird dann in' die SRI-R Nachricht ein- 25 
gefugt, Somit ist zum Beispiel in Fig* 2^ die 9^stimmung der. Mobilstations-Roamingnummer MS-RN auch wesratlich, 
um das gegen^ya^tig bedi^nende Mobilver^nittlunggzentrum MSCATLR. zu Jbestimmen, um die Identifikation (Adresse) 

• des geeigneten Zugangsservers zu be^tincu^ni; - i , 

Nach Bmpfapgm dei; Senden-Routing Infprination-Ergebriisnachricht SRI-R. extrahiert der Gateway-Zugangsserver 
GAS die Adresse des geeigneten Zugangsservers AS-ADR ynd erf aBt, dafi von den verfugbaren Zugangsservem AS, AS' 30 ^ 
der Zugangsserver AS (identifiziert durch die Adresse AS-ADR) zum AbschlieBeii des paketvermittelten Anrufis ver- 
wendet werden sollte, i.e. uin den AbschluBpunkt zu definieren, an dem der. paketvermittelte Anruf in den leitungsver- 
mittelten Anruf transferiert wird. Die IP- Adresse und ein standardmaBiges IP Routing wird verwendet, imi die Pakete zu *^ 

. diesem gewahlten Zugangsserver AS zu senden. An. diesem Punkt kann .dear Gateway-Zugangsserver annehmen, daB der '"'^ 
Zugangsserver AS der nadiste Zugangsserver an der Mobilstation ist, da die Entsprechungsbezidiung mit d^ akti vierten 35 
MSC7VLR-AS in der Zugangsserver-Identifikadonstabelle AS-IM immer dea nachstliegenden 2kagangsserver AS an- ' ^ 

zeigt Wenn andere Kombinationen von Wahlkriterien, beispielsweise eine Kombination von Anrufverarbeitungs-bezo- 
gen&u Kriterien mit der Anforderung des "nachstiiegenden Zugangsserver" oder in der Tkt Anrufverarbeitungs-bezoge- '^'^ 
nen Kritmen alleine verwendet werden, weiB der GAS, daB der Zugangsserver AS diese Anforderungen erfiUlen wird. 
Deshalb werden im Schritt S6 die Pakete DP. einschliefilich der Mobilteilnehmer-Roarningnymmer MS-RN ul>er das 40 
;TCP/rP-Netz an d^ spezifischen Zugangsserver AS.geroutet, der von der Adresse AStADR identifiziert wird. Das Rou- 
ting kaim durch den Gateway-Zugangsserver GAS oder<iurch mehrere zwischenliegende andere Zugangsserver y^S aus- 

, gefuhrt werden, bis der abschheBende Zuga^gsse^ve^ 

J Im Schritt S7 wandelt der schlieBlich gey/ahlte geeignete Zugangsserver AS das TCP/IP-Signalisieaiingsformat des 
TCP/IP- Paketvermittlungsnetzes in die ISDN-Signalisierung (leitungsyermittelter ^nruf) um und wegen einer Anf angs- 45 
AdressenNachricht lAM (IpitialAddressMessage) zu dem abschlieBenden Mobilv<erniittiungszentrum/Besucherregister 
MSC/VLR, an deqi die Mobilteilnehmer-Roamingnunmier reserviert wurde. Da der Zugangsserv^ AS wissen muB, zu 
welchem Mobilvermittlungszpntruin die ISDN-Signalisiertmg durchgefuhrt werden soil, muB der Zugangsserv^ AS die 
^Datenpakete DP sowie dde Mobilstations-Roamingnummer MS-RN empfangen. Nach den Schritten S1-S7 werderi Da- 
trapakete des Paketvermittlungsanrufs an den Zugangsserver AS geroutet, und die Datenpakete werden an das. Mobil- 50 
venxuttlungszentriiin/Besucherregister JSlSCAH^jR, das gegenwartig die Mobilstation MS bedient, als ein leitungsyermit- 

. telter Anruf transferiert. Somit stellt die Auswahl dies "nachstliegenden Zugangsservers" einen optimalen Routingmecha- 
nismus beteit, da die Bntfemung der leitungsvermittelten Verbipdung so kurz wie moglich sein wird. . 

Wie voranstehend erlautert, selbst weim sich die Mobilstation MS-wahrend des vor.sich gehenden Anruf s von der 

~ Zelle, die von dem MSCA^LR bedient wird,- in dne Zelie bevvegt, die von dem MSC/VLR* bedient wird, bewegt, kann. 55 
dies erf aBt werden,, da Eintrage^ip dem Heimatregister HLR aktualisiert werden, so daB die Wahleinrichtung SBL eine 
Adresse. AS-ADR' eines neuen Zugangsservers bestimmen kann, d^ naher zu dem MSC/VLR' als^er vorangehende Zu- 
gangsserver AS angeordnet seiii;kann. Deshalb fuhrt auch eine,gleichzeitig.e tJberwachung d^ Aufenthaltsorte der Mo- 
bilstation MS zu einer. Umleitung oder eiiiemjRerouting, des^ ^ Anruf s. an den geeigneten: n^hstliegeciden Zugangsserver 

. AS ' (wie mil den gesfrichelten linien zwischra MS, MSC/VLR' und AS ' in Fig* 2a angedeutet ist). . ' 60 

. , ^gang^server-auf Grundlage yon angefprderterBea^ : ' 



. pie Fig. 3a, 3b zeigen den Fall, bei dem sicl^ die ^gangsseryer-Auswahl und da8.ge9ig;i;iete.Routing auf den angefor- 
derter Bearer Service (Bearerdirast oder Tragerdieiist) BS stut^.-Der Uiiiterschied'zu Fig^r^a^ -Ih besteht darin, daB die 65 

• Zugangsserver-Identifikationseimichtung AS-IM in de;niGateway4?.ugangss€a^ seiBikann und daB 

das Anrufaufbau-Infonnationg)aket nur die MS^ od^ den ^pAJ)^^Faxame^rcnth^l, sondem auch 

. eine Anzeige. des angeforderten Bearer Service, in deqa yon Fig»,3a den Bearer Sea>ice,BS 1. Fine derartige Anzeige 
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kann die tatsacWiche Information sein, die direkt den angeforderten Bearer Service anzeigt, z.B. hinzugefugt zu der 
MSISDN wie in Fig. 3a gezeigt Jedoch wird, wie voranstehend erlautert, normalerweise die Information uber den ange- 
forderten Bearer Sa^ce aus dem angeforderten PaketvemittlungsprotokoU (z/B. RTP) abgeleitet. Somit wird tatsach- 
lich die Protokollauswahl iiriplizit die erforderlichen Bearer Services arizeigen. 

5 Die Schritte S 1-S4 und die Schritte S6, S7 in Fig* 3 sind analog zu den entsprechenden Schritten ii^ Fig. 2, mit dem 
einzigen Unterschied, daB im Schritt SI eine andere Art von Aufbauinformation SETUP empfangen wird. Im Schritt S5 
gibt das Heimatregister HLR die Senden-RoMng Information-a:gebmshachricht SRI-R an den Gateway-Zugangsserver 
GAS. Im Schritt S5' enthSlt die SRI-R-Nachricht nur die Mobilstations-Roamingnummei; die das MSCAO-R anzeigt, 
das gegenwartig die Mobilstatioh MS bedienL ' ' 

10 Femer wahlt im Schritt S5' der Gateway-Zugangsserver GAS eine Zugangsserver-Adresse auf Grundlage des Proto- 
kolls der hoh^en Schicht (higher layer protocol). Wie sich der Fig. 3a entnehmen laBt kann der Gateway-Zugangsserver 
GAS eine Annifverarbeitiings-spezifische CharakteristikBSl, die in der Aufbaunachricht enthalteri ist, iintersuchen und 
greift dann auf die Zugangsserver-Identifikationseinrichtung AS-IM mit der bestimmten Bearer Service Anzeige BS 1 zu. 
Die Tabelle AS-IM zeigt an, daB der Zuganfesserver AS gewahlt werden soil, da die Tabelle AS-IM die Adresse AS-ADR 

15 . fur diesen spezifischen Bearer Service BGl enthalt ' 

Altemativ, wenn die Aufbauinformation SETUP eine Anzeige tiber den Bearer Service mcht enthSlt, dann kann der 
Gateway-Zugangssa^er GAS einzelne Datenpakete, die von dem Terminal' TE empfangen werden, untersuchen, urn au- 
tomatisch zu bestimmen, welche Art von Bearer Service oder andere Anrufveriirbeitimgs-Merktriale zur Verarbeitung 
- des Annifs erforderUch sihd, Somit bezeichnet der Bdarersdrvice^Parameter BSl die ProtokoUe der hoheren Schicht 

20 (higher layer protocols), die eine Echtzeit-Anwendungs-UnferstUtzung bereitsteUen. Wie voranstehend erlautert, wird 
normalerweise die ProtokoUauswahl implizil eine Anzeige dahingehend enthalten, welche Bearer Services erforderUch 

Der Gateway-Zugangsserver GAS wahlt somit einen entsprechenden ^iZwgangsserver AS, der auch mit der erforderli- 

- Chen Fuhktionalitat/dem erforderUchen KotokoU ausgerustet ist Der GaieWay-Zugangsserver GAS nimmt^e Adresse 
25 AS/ADR des geeigneten Zugan'gsserver und Datenpakete DP eiin&lilieBli^^^ 

werdai uber das TCP/IP-Netz (mogUcherweise durch ein pder niehrere DateniugangsserVe^^ an deh spezifischen Zu- 

- gangsserver AS geroutet, d^ das jeweihge ProtokoU unterstutzU das fur deh abgefordeiier Bearer Service benotigt wird. 

Die anderen Schritte S6, S7 sind voUstandig Equivalent zu den entsprechenden Schritten in Fig. 2b. Somit werden spe- 
zifische Anrufverarbeitungs-Merimale, die zur Verarbeitung des ^Armifs erforderUch sm^ yon dem geeigneten Zugangs- 
30 server AS bereitgestellL 

AuswaM des Zugangsservers auf der Basis von LA/CPC 
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Es sei auch darauf hingewiesen, daB die Prozediir in Fig, 2 und die Prozedur in Fig. 3. kombiniert werden konnen, wie 
bereits aUgemein unter Bezugnahme auf die Fig, la, lb diskutiert wurde. Das heiBt, mit einer Korribination der Schritte 
S5. S5' kann auch eine Auswahl der Zugangsserver-Adresse AS-ADR in solcher Weise ausgefuhrt werden, daB der ge- 
eignete Zugahgsserver AS nicht nur auf Grundlage von spezifischen angeforderten Anhifverarbehungs-Merianalen, son- 
dem auch aiif Grundlage des nachstliegenden Zugangsservers AS ausgewahlt werden kann. Das heiBt, wenn mehrere Zu- 
gangsserver AS, AS* beide die angeforderten Fiinktionahtaten (Beared Services) bereitstelleh, dann kann eine weitere 
Auswahl ausgefahrt werden, indein auch der Ix>kaHslerungsaspekt in die Auswahl eingebaut wird. Deshalb konnen die 
Anrufverarbdtungs-spezifischen Charakteristiken CPC init den Aufenthaltsort-Charakteristiken LA kbmbimert werden, 
urn die Adresse AS-ADR des abschlieBenden Zugangsservers zu bestinunen, zu dem'die Datenpakete geroutet werden 
soUen, bevor die Umwandlung m den leihingsvermittelten y^iruf st^ ^. ? 

45. ' ; . V ' ■ Q^werbliche Anwendbarkeit „ , . 

Wie voranstehend b^chrieben werden geinaB der Erfindung Pakete einer Anrufverbindung yon einem ersten Kommu- 
hikationsnetz an ^inen^ spezifischen Zugangsservo- geroutet, um auf FunktionaUtaten einer unterschiedlichra Art von 
Verarbeitting in dem zweiten Kommunikationsnetz zuzugreifen. GemaB der Erfitidung findet ^e Auswahl des Zugangs- 

50 servers auf Grundlage des Aufenthaltsorts des zweiten Terminals in dem zweiten Koimnunikatibnsnetz und/oder spezi- 
fischen Anrufverarbeitungsmerkmalen, die nur von spezifischen Zugangsservern unterstutzt werden konnen, statL Somit 
werdMi die Resourcen des zweiten Kommunikationsnetzes und des ersten Kommunikationsnetzes optimal verwendet 
Es sei darauf hingewiesen, daB die Erfindung nicht auf die Verbindung eines ersten Kommunikationsne^s, das als ein 
Datenpaket-Kommunikationsnetz gebUdet isU und einem z>veiten Konimunikationsnetz, das yon eiriem leitungsvermit- 

55 telten Netz gebildet wird, beschrankt ist. Die Erfindung kann genauso gut auf iigendein Koi^munik^tiphssystem ange- 
wendet werden, das ein oder mehrere Kommunikationsnetze enthalt, unabhangig von der Art yon Datenv^^eitung, die 
in jedem Kommunikationsnetz ausgefuhrt wird, vorausgesetzt, daB eiiie speafische einen Zu- 

gangsserver zum Verbinden der wenigstens zwei Konimiinikiionshetz^ zu wShlen. Wran andere TVpen yon ersten und 
zweiten Konununikationsnetzen verwendet warden, ist .es klai; daB Squivalente Nachrichten, die sibh auf die oben be- 

60 schriebenen Aufbaunachrichten (und Aufbauinformation) und die andaren Nachrichten beziehen, in derartigen anderen 
Netzen gefunden werden, so daB die Erfindung nicht aiif die oben beschriebene beste \forgehensweise der Erfindung be- 
ziiglich der KombinatiOrrvon PaJcetvefmittlungs- und Leitungsvermittiungsnetz beschrankt isL / , 

Femer sei darauf hingewi'esbh, daB die Erfindung nictit auf die obeii beschriebenen AusfOlpngsfomen beschrankt 1st 
und daB Variationen und Modifikatibnen'der Erfindihg Von einem burchschnittsfachinann auf Gnindlage der obigen 

65 Lehren ausgefuhrt Wefdeh konnen. ihsbespndere' sei darauf hingewiesen, daiB die Erfindung Merkmale yon einzelnen An- 
spriichen,^die-nachstehehd aufgefiihrt audi umfiskra kanri; Beaigszeiqhen in dtai Arispruche^ /^enen nur Nferdeutli- 
chungszwecken und engen den Schuts^jplfang . -7 / . - - ^ * ' • 
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Patentanspniche . • 

1. Verfahren zum Aufbau v n Verbindungen von einem exstoi Terminal (TE) eines ereten ersten K<Hnmumkations- 
netzes (TCP/IP) zu einem zwdten Terminal (MS) eines zweiten Kommunikationsnetzes (z. B. PIMM), wobei die 
-Verbindungen von dem ersten Terminal (TE) durch einen oder.mehrere Zugangsserver^AS) zu dem zweiten Tfeimi- 5 
' nal (MS) geroutet werden, imifassrad die folgenden Schritte: . ... 

a) . Senden einer Verbindungsaufbaunachricht (SET) von dem ersten Terminal (TB) zu einem ersten Zugangs- 
. ; server (GAS): i\ ^ - ." . , , 

*b) Wahlen eines zweiten Zugangss^vors (AS) aus einer ZiigMgsserver-Identifikatiopseinrichtung (AS-IM) 
. auf (jnindlage eines AufenthaUsorts (LA) des zweiten Terminals (MS) in dem zweiten kommunikationsnetz 10 
(PLMN) uncj/oder von AnrufVerarbeitungSrspezifischen Charakteristiken (CPCs), die, einen spezdfischen Typ 
. von Anrufverarbeitung des Anrufs in denj erstai und/oder zweiten konmiunikationsnetz (TGP/IP, PLMN) an- 
zeigen; und . . . . ^ ^ . * 

c) Routen der Verbindungsaufbaunachricht (SET) an den gewahiten zweiten Zugangsserver-XAS) und Auf- 
bauen der Verbinduhg von dem erstra zu dem zweiten Terminkl:(TE; MS) durch den -gewahiten zweiten Zu- is 
_ . gangssCTver (AS). . .. .. ...... 

. 2. VerfahTKi nacli Aiispruch .1, dadurch gekennzeic^et^ daB das erste Kommunikationsnetz (TCP/IP) ein Paketver- 
. mitlluhgsnetz (TCP/IP) ist unS das zweit^ Konununikationsnetz (PI^IN) ein leitungsvermitteltes Netz (PLMN) ist 

3. Verfahrra nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das leitungsvermittelte Netz (PLMN) ein Mobilkom- 
munikationsnetz (PLMN) ist, wobei die.Zugangsserver-Identifikationseinrichmng (AS-IM) in dem Heimatregister 20 
(HLR) ge^peichert ist V,. , . ... .. ..^ 

4. Verfahren nach Anspruch 'S^ daciurch gek^inzeichneL, daB das Heimadnegister (HLR) eine Tkbelle (Tabelle 1) 
speichert, die eine Zugangsserver- Adresse (AS/ADR) in bezug auf jedes Mobilvermittlungszentrum (MSQ an- 

- wpb'ei der erste ZugangsEs^er (jGAS) fiifprmation (PRN) uber das zweite Tbrminal (MS) an dem Heimatre- 
' . gisterbereitsteUt,das wiederumauf^Gru 25 
gegenwartig das zweite Terminal (MS) bedirajt, bestimmt'und eine Adresse (AS- APR) eines geeigneten Zugangs- 
servers aus der in dem Heiinatregistjei.(HIJl) gespeicherten T^elle.in Abhangigkeit von dem bestimmten bedienen- 
■ den Mbbilvernuttlungszenthim pili^C/yLR) aiisU^^^ 

5. Verfahren. nach Anspruch 1» dadurch gekennzeichnet, daB die Anrufverarbeitungs-spezifischen Charakteristiken 
(CPCs) aiis der Gruppe gewahlt werderi, 3ie umfaBt: eine Hrfassung eines Staus in dem "angerufenen" Zugangsser- 30 
\&r (CPCl . 1) ; eine Lastverteilung in einem Oder mehreren Zugangsservem (AS, CPCl .2); angeforderten/bevorziig- 

ten Bearer Services (BS. CPC2); spezifische benotigte .(jateway-Funktionalitaten (CPC3); spezifische Hardware, 
die in dem Zugangsserver bencidgt wird (CPC4); spezifische Datenverbindungs-ProtokoUe (data link protocols) 
(CPC5) wie L2TP, BAP/BACP,. MLP pnd spezi&5che:^x3tokolle zum Erreichen von speziellen Fu|iktionaiitS.ten 

,iCTC«wieRsw,.RiTutid^^^^ . .: 35 

6. Verfaliren nach Anspruch 1, geketmzeichnet durch die folgenden Schti : , - 

; . . ' si) senden, eiger yerbindungsaufbaunachricht (SETUP), die eine IP-Adresse,-(IP-ADR) oder ^ine Mpbilteil- 
nehmerhummef (MSISDN) enthSlt, von dem ersten Terminal (TE) an den ersten Zugangsserver (GAS); 
, s2) Extrahieren der Mobilteilnehmeniummer MSISDN) auf Grundlage der Vorbindungsaufbatmach- 

^ ncht (SETUP), in dem ersten Zug^gssa^er (GAS) und Senden einer Senden-Rputing-Infor^iatioii-Nachricht 40 
(SRI (MSISDN)) an eiri tieiinatregister (HLR) eines MobUfunk-Kommunikationsnetzes (PLMN); ; --r^-; 
s3) Senden emer Bereitstelieri-Roamingniixi^ 

an das MSC/VLR, das gegenwartig das z,weite itiiiinal (MSybedient; ( . , . / 

s4) Reservieren der Mobilteiinehmer-Rbarningnmnmer (MS-RN) in dem Mobilvermittlungszentrum (MSC/ 
VLR) und Zuruckgeben der MobilstationsrRoamingnummer (MSRN) an das Heimatregister (HLR) in einer . 45 
Bereitstellen-Roamingnummer- Ergebnisnachricht (PRN-R(MS-RN)); 
, s5) ?uf Grundlage der MobilstationsrRoamingnummer (MS-RN), Bestinunen der in de^ Zugangsserver-Iden- 
: . tifikationseinricHtung (AS-IM) gespeicherten Zugangsserver-Adresse (AS-ADR). und Senden einer Senden- 
' ; R.outing-Information-Ergel?nisnachricht (SRI-R(MS-RN, AS-ADR)) an den ersten. Zugangsserver (CjASJ, die 

die Mobilstatiohs-Rpainingnummer (MS-RN) und die Adresse (AS-ADR) des gewahiten Zugangsservers ent- so 

• ' .halt; • . „ . ;; . 

s6) Senden von Datenpaketen (DP)' von dem ersten Zugangsserver (GAS) an d&a zweiten Zugangsserver (AS), 
der Zugahgsseh^er- Adresse^ (AS- ADA)identifiziert wird; u^^ 
, , Senden einer Ahfarigsadresspnnachricbt (L^lM) au das Mobilvemiittlungszentrum (MSCI/VLR), um eine 

leitungsvermttelte Verbindu'ng zw;ischen dem Mobiiver^ 55 
mnal.(MS) aufzubauen. , . / 

7. Verfahren nach Anspruch 1, gekerinzeichneit durch die folgenden S 

; si) Senden einer Verbindurigsaufbaunacl^ die,eine ff!-Adresse (IP- ADR) oder eine Mobilteil- 

^ nehmemummer (MSISDN) ienthSlt, von dem ersten Tferminal (TE) zu dem ersten Zugangsserver «jAS) 
' s2)&trahica*enderMobilleilnehmemu^ ,60 
" TUP) in deni ersten Zugangsserver (GAS) und Seriden einer Swiden-Routing Information-Nachricht <SRI 
(MSISDN)) an ein Heimau:«gister(HIJl), eines Mobilfiink^ . 
s3) Sraden einer BerdtsteUen-Roaniingniunmer-Nachricht'^ ypn dem Heimatregister (HLR) 

• an.das, MSC/VLR, das-gejgenwartig das zweite Terminal (MS) bedient;", - ,1^ V 

s4) Reservieren der Mobytieilnehmer-Ro^aimngn^ 65 
' VLR) und Zuruckgeb n *der MobilstaiioDS-Roanainghuj^ (>fe-RN) an, das Heimatregister ^HLR) in ^einer 
' ** BereitsteUeh-Roaniingnuiiimer-Ergebhisnachric^^^ . ,/ . , . ..' 

s5) Zuruckgeben der Senden-Routing Informatiori-Egebiiisnachncbl (SRI-R) an den erstra Zugangsserver 
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. (GAS) und Bestinmien der Adresse (AS-ADR) des zweiten Zugangsservers auf Grundlage der Annrfva^- 
tunltsj^zifischen Charakleristiken, so wie diese von 

SfSn^DatenpaketeD (DP) von dem ersten Zugangsserver (GAS) an den bestimmten zweiten Zu- 
gangsserver (AS), so wie er Von der Zugangsserver-Adresse (AS-ADR) idendfiziert wird; ^d 
f?) Senden einer Anfangsadressennichricht (lAM) an das Mobdvemntflungszenmim (N^CVVLR). urn ^e 
; StungSSelte VerbLdung zwischen dem Mobilvermitaiingszentrum (MSCWLR) und dem zweiten Tfer- 

8 K^uSddns^stem (SYS) mit wenigstens einem ersten Kommunikationsnetz CTCP/IP) d^ 
von damit verbundenen ersten Terminals- (TE) aufweist. und wenigstens emem zweiten Kommunikationsnetz (z R 
^Kd^ eine Anzahl von damit verbundenen zweiten Tferminals (MS) aufweisU wobei Verbmdungen zwischen 
SSwdUgen ersten Terminal CTE) und einem jeweiligen zweiten Terminal (MS) durch emen Oder mehrere Zu- 

'-""r^S^aX^Z^^^s^^r^B b.S-IM), die eine Entsprechungsbeziehung zw^dien^^ 
gangsserverfcteitifikationen (AS^ADR) una einem Aufenthal^^ 

zwdten Kommunikationsnetz (PLMN) und/qder Anrufverarbeitmigs-spezifischen Charaktenstik^ (CPCs), 
die einen spezifischen TVP von Anrufveraibeitun^ des Anrufs^in dei^i ersten und/oder dem zweiten Kommum- 
katibnsnetz (TGP/IP, PLMN) anzeigen, speichett;' . „ ^ Tj^-rifiUori 

b) ein WaMeinrichtung (SEL) zum Wahlen ein^:Zugangsserveis (AS) vori der Zugangssei^er-IdennfikaU- 
l^c^^AS-m auf ciundlage eines Aufenthal^orts^) des " 
ten Kommunikationsnetz (PLMN) und/oder Von Anrufvera*eitungs-spezifechen Charakteristi^^^ (CTCs), 
S^eSXSeinrichtung (RM) Lm Routen einer Verbindungsaul^^^ 

Terminal (TE) gesendet wkd, an einen Zugangsseryef (AS), der von der Wahlemnchtung (SEL) gewahlt wird. 

dS'^eine Aufbaueinrichtung zum Aufbauen der Verbindung von dein ersten zu dem zweiten Terminal (TE; MS) 

durch den gewShlten Zugangsserver (AS). ', , -.^^^^ /ty^p/tp^ ein Paketver- 

9 Svstem nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet. daB das ^^e Kommunikationsnetz (TCP/IP) eml^tver 
miS^et^OoS^bit^ddaszwJte Kommunikationsnetz (Pi:^ 

W VoSng zum Wahlen eines Zugangsservers (AS) in einem: Kommunikationssystem (SYS) n»t werng^^/ 
dnem ersten Kommunikationsnetz (TCP/IP), das eine Anzahl von damit verbundenen erslen 1^™^^£E) auf- 
^ist, und wenigstens einem zweiten Kommunikationshetz (z. B. PLMN). das erne AnzaU von daimWeAuntoien 
SrTerminL (MS) aufweist, wobei \ferbindudgen zwi^heH einem jeweihgen erst«, Tfermma^ (T^und einem 
j^iUgen zweiten Terminal (MS) wenigstens durch die gewahlten Zugangsserver (AS) geroutet werden, umfas- 

'^"'^a) eine Zugangsserver-Identifikationseinrichfung (AS-IM). die eine Entsprechungsbeziehung ^^i^Jien Zu- 
gangsservef-Idlntifikationen (AS-ADR) undeinem Aufenthaltsort (LA) 

Leiten Kommunikationsnetz (PLMN) und/oder Annifveraibeitungs-spezifischen Charakteris^^^^ 

die einen spezifischen TVp von Anrufverarbeitung der-V^bindung in dem ersten und/oder zweiten Kommum- 

onseinrichtung (AS-IM) auf Grundlage eines Aufenthalteorts (LA) des ^«^\Tennmak (^) mdern^^^^ 
ten Kommun^ationsnetz (PLMN) und/oder von Amnifverarbeitungs-spezifischen Charaktem^ 
11.: Vbmchtuhg nach Anspruch 10, dadurch gekemizeichnet, <toB das erste KommumkaUonsnetz (TCP^^ 
ketVermittlungsnetz ist und das zweite Kommunikationsnetz (PLMN) cm ^^^f^^^'^f'^^'^'^^^^''^^ 
12 -Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekemizeichnet, daB in dem Routingschntt c) der erste Zugangs^rver 
(GAS) an das erste Ten4,al (TE) eine Nachricht sendet, die die gewShlte zweite Zugangsservemdresse anz^gt, 
w^urch das erste Terminal (JE) die Verbindungsaufbaunachricht (SET) an den.feewahlten zweiten Zugangsserver 



13 System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichfiet, daB die Routingeinrichtung Tfeil ttes ereten Tfenmnals CTE) 
it wSr erste Zugangsserver (GAS) an das erste Terminal (TO^^ 

zweite Zugangsserver^esse anzeigt.^ wodurch das ^te Tferminal (TE) die Verbindungsaufbaunachricht (SET) an 
den gewahlten zwdten Zugangsserver routet. 
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